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Indirect soiar radiation detection device for air-condition d vehicle, has 
radiation incidence area xposed to thermal or solar radiation and so 
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Abstract 



A photosensor having radiation sensitive area is positioned in interior side of housing of solar radiation 
detection device (54) installed in passenger compartment (20) of vehicle. The housing includes a radiation 
incidence area which is exposed to thermal radiation or solar radiation. The sensor area of the at least one 
photosensor is so arranged relative to the radiation incidence area of the housing, that thermal radiation but 
no direct solar radiation impinges onto the sensor area. Independent claims are also included for the 
following: (a) Air conditioning system in vehicle; (b) Air-conditioned vehicle; (c) Operation unit for vehicular 
air conditioner 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Vorrichtung zur indirekten Erfassung der in den Innenraum eines Fahrzeuges einfallenden Sonnenstrahlung 

(57) Die Vorrichtung zur indirekten Erfassung der in den In- 
nenraum eines Fahrzeuges einfallenden Sonnenstrah- 
lung ist mit mindestens einem Fotosensor (72, 72a-72c) 
mit einer strahlungssensitiven Sensorflache (76, 76a-76c) 
zur Erfassung der von mindestens einem Bereich des In- 
nenraums (20) versehen, dessen Einbauten und/oder des- 
sen Insassen ausgehenden Warmestrahlung. Ferner 
weist die Vorrichtung ein Gehause (64) zur Unterbringung 
des mindestens einen Fotosensors (72, 72a-72c) auf. Das 
Gehause (64) weist mindestens eine an den Innenraum 
(20) des Fahrzeuges (12) angrenzende der Warmestrah- 
lung oder der Warmestrahlung und der Sonnenstrahlung 
ausgesetzte Strahlungseinfallflache (78, 78a-78c) auf. Die 
Sensorflache (76, 76a-76c) des mindestens einen Foto- 
sensors (72, 72a-72c) ist relativ zur Strahlungseinfallfla- 
che (78, 78a-78c) des Gehauses (64) derart angeordnet, 
dass auf die Sensorflache (76, 76a-76c) die Warmestrah- 
lung und im Wesentlichen keine direkte Sonnenstrahlung 
oder direkte Sonnenstrahlung lediglich aus einer Rich- 
tung innerhalb eines Einfallwinkelbereichs auftrifft, in 
dem ihr Einfluss auf dasTemperatur- und Behaglichkeits- 
empfinden von sich im Innenraum (20) des Fahrzeuges 
(12) befindenden Insassen vernachlassigbar ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur indi- 
rekten Erfassung der in den Innenraum eines Fahrzeuges 
einfallenden Sonnenstrahlung. AuBerdem betrifft die Erfin- 5 
dung eine Klimaanlage fur den Innenraum eines Fahrzeuges 
mit einer derartigen Vorrichtung zur indirekten Sonnen- 
strahlungserfassung sowie ein Fahrzeug mit einer solchen 
Klimaanlage, SchlieBlich betrifft die Erfindung auch eine 
B edien- und/oder Anzeigeeinheit fur ei ne Fahrzeugklimaan- 10 
lage. 

[0002] Die direkte Sonneneinstrahlung auf den menschli- 
chen Korper ("Personenbesonnung") hat einen unmittelba- 
ren Einfluss auf das Behaglichkeitsempflnden. Die Kenntnis 
der Intensitat der Sonneneinstrahlung sowie die Richtung, 15 
aus der die Sonneneinstrahlung in den Fahrzeuginnenraum 
einfallt, sind darnit fur eine behagliche Innenraumklimati- 
sicrung im Kraftfahrzeug notwendig. Bci den bekannten 
Fahrzeugkfimaanlagen werden daher Sonnensensoren ein- 
gesetzt, die an einer exponierten, d. h, von der Sonne be- 20 
strahlten Position, innerhalb des Fahrzeuginnenraums angc- 
ordnet sind. Zumeist werden die Sonnensensoren im wind- 
schutzscheibennahen Bereich, also auf der Oberseite der In- 
strumententafel (sogenanntes Armaturenbrett) angeordnet. 
Da sich die Steuerungselektronik fur die Fahrzeugklimaan- 25 
lage in einem vom Ort des Sonnensensors entfemt liegenden 
Klimasteuergerat befindet, ist eine Verkabelung des Sonnen- 
sensors mit dem Steuergerat erforderlich. AuBerdem bedarf 
es einer spezielien Aufnahme fur den Sonnensensor in der 
Instrumententafel. Beides ist mit zusatzlichen Montage- 30 
bzw. Herstellungskosten verbunden. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die In- 
tegration der Sonnenintensitatsmessung in die Klimaanlage 
eines Fahrzeuges kostengunstig zu gestalten. 
[0004] Zur Losung dieser Aufgabe wird mit der Erfindung 35 
eine Vorrichtung zur indirekten Erfassung der in den Innen- 
raum eines Fahrzeuges einfallenden Sonnenstrahlung vorge- 
schlagen, wobei die Vorrichtung versehen ist mit 

- mindestens einem Fotosensor mit einer strahlungs- 40 
sensitiven Sensorflache zur Erfassung der von minde- 
stens einem Bereich des Innenraums, dessen Einbauten 
und/oder dessen Insassen ausgehenden Warmestrah- 
lung und 

- einem Gehause zur Unterbringung des mindestens 45 
einen Fotosensors, wobei 

- das Gehause mindestens eine an den Innenraum des 
Fahrzeuges angrenzende der Warmestrahlung oder der 
Warmestrahlung und der Sonnenstrahlung ausgesetzte 
Strahlungseinfallflache aufweist und 50 

- die Sensorflache des mindestens einen Fotosensors 
relativ zur Strahlungseinfallflache des Gehauses derart 
angeordnet ist, dass auf die Sensorflache die Warme- 
strahlung und im wesentlichen keine direkte Sonnen- 
strahlung oder direkte Sonnenstrahlung lediglich aus 55 
einer Richtung innerhalb eines Einfallwinkelbereichs 
auftrifft, in dem ihr Einfluss auf das Temperatur- und 
Behaglichkeitsempflnden von sich im Innenraum des 
Fahrzeuges befindenden Insassen vernachlassigbar ist. 

60 

[0005] Bei der Erfindung wird von dem bisherigen Kon- 
zept der direkten Sonnenstrahlungsermittlung im Fahrzeu- 
ginnenraum abgewichen, indem ein Fotosensor eingesetzt 
wird, dessen strahlungssensitive Sensorflache derart hinter 
einer Strahlungseinfallflache eines an den Innenraum an- 65 
grenzenden Gehauses Untergebracht ist, dass die Sensorfla- 
che lediglich die von den Innenflachen des Innenraums, des- 
sen Einbauten und/oder dessen Insassen ausgehende War- 
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mestrahlung und im wesentlichen keine direkte Sonnen- 
strahlung crfasst. Sofern ubcr die Strahlungseinfallflache 
des Gehauses Sonnenstrahlung direkt auf die Sensorflache 
des Fotosensors auftrifft, fallt die Sonnenstrahlung unter ei- 
nem Einfallswinkelbereich in den Innenraum des Fahrzeu- 
ges ein, innerhalb dessen ihr Einfluss auf das Temperatur- 
und Behaglichkeitsempflnden der sich im Innenraum befin- 
denden Insassen vernachlassigbar ist. 
[0006] Aus Kostengrunden ist es am vorteilhaftesten, den 
Sonnensensor direkt im Klimasteuergerat anzuordnen. Ai- 
lerdings befindet sich dieses Klimasteuergerat im unteren 
Tcil des Armaturenbretts im Bereich zwischen den bci den 
Vordersitzen, also an einem Ort innerhalb des Fahrzeugin- 
nenraums, der dem direkten Sonnenlicht nur bedingt ausge- 
sctzt ist. Daher ist es nicht moglich, die Sonncnstrahlungsin- 
tensitat direkt zu messen. Dieser Widerspruch wird erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, dass nicht die direkte Sonnen- 
strahlung sondern die im Fahrzeuginnenraum reflektierte 
bzw. transmittierte Sonnenstrahlung gemessen wird. Da der 
Fotosensor aber auch Sonnenstrahlung messen wurde, wenn 
sie auf seine Sensorflache auftrifft, wird nach der Erfindung 
dafiir gesorgt, dass diese Sensorflache in einem Abschat- 
tungsbereich liegt, in den im wesentlichen keine Sonnen- 
strahlung gelangt bzw. Sonnenstrahlung nur bei einer sol- 
chen Relativanordnung von Fahrzeug zum Sonnenstand ein- 
fallt, bei der sich die einfallenden Sonnenstrahlen kaum 
spurbar auf das Temperatur- und Behaglichkeitsempflnden 
der Insassen auswirkt. 

[0007] Die Anordnung des Fotosensors der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung ist nicht auf das Klimasteuergerat oder 
andere Bedieneinheiten eines Fahrzeuges beschrankt. Viel- 
mehr gilt ganz allgemein fur die Anordnung des Sonnensen- 
sors der erfindungsgemaBen Vorrichtung, dass dieser so po- 
sitioniert sein muss, dass er einerseits in einem Bereich des 
Innenraums reflektierte und gegebenenfalls auch generierte 
Warmestrahlung empfangt, vor dem Einfall direkter Son- 
nenstrahlung jedoch geschutzt ist. 

[0008] ZweckmaBigerweise gelingt dies bei einer vorteil- 
haften Ausgestaltung der Erfindung dadurch, dass die Sen- 
sorflache des Fotosensors an einer Stirnseite eines Strah- 
lungseinlasskanals des Gehauses angeordnet ist, dessen ge- 
geniiberliegende Stirnseite die Strahlungseinfallflache auf- 
weist und angrenzend an den Innenraum angeordnet ist. Ge- 
geniiber der zum Innenraum weisenden vorderen Stirnseite 
des Strahlungseiniasskanals ist der Fotosensor also nach 
hinten versetzt angeordnet. Damit. trifft direkte Sonnenein- 
strahlung wenn uberhaupt lediglich noch in einem relativ 
engen Einfallswinkelbereich auf die Sensorflache des Foto- 
sensors auf. Durch entsprechende Ausrichtung des Strah- 
lungseiniasskanals, d. h. durch einen entsprechenden Win- 
kel, unter dem die Langsachse des Strahlungseiniasskanals 
zur die Einfallsflache aufweisenden und an den .Innenraum 
des Fahrzeuges angrenzenden Gehausevorderseite verlauft, 
kann dem Fotosensor eine bevorzugte Richtungscharakteri- 
stik verliehen werden, so dass beispielsweise das Maximum 
seiner Empfindlichkeit auf einen der beiden vorderen Fahr- 
zeugsitze gerichtet ist. Die in diesem Bereich beispielsweise 
von dem Fahrer bzw. Beifahrer reflektierte/generierte Inten- 
sitat der Warmestrahlung ist dann ein MaB fur die in den 
Fahrzeuginnenraum gelangende Intensitat der Sonnenstrah- 
lung. 

[0009] Durch insbesondere eine entsprechende Oberfla- 
chengestaltung der Innenseite des Strahlungseiniasskanals 
und/oder durch entsprechende konstruktive Ausgestaltung 
des Strahlungseiniasskanals kann errcicht werden, dass der 
Einfallswinkelbereich, innerhalb dessen in die Einfallflache 
einfallende Sonnenstrahlung auf die Sensorflache des Foto- 
sensors auftrifft, wetter minimiert. wird. Hicr sei beispiels- 
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weise als eine Moglichkeit die Ausbildung der Innenseite 
der Kanalwandung als fur die Sonnenstrahlung reflexions- 
arm genannt. 

[0010] In vorteilhafter Weise ist der Strahlungseinlasska- 
nal derart angeordnet, dass eine Langsachse zu den norma- 5 
len von Einfallflache und Sensorflache innerhalb mindestens 
einer und vorzugsweise innerhalb zweier senkrecht zueinan- 
der verlaufender Ebenen spitzwinklig verlauft. Die Langs- 
achse des Strahlungseinlasskanals ist also vorzugsweise so- 
wohl beziiglich einer horizontaler als auch beziiglich einer 10 
vertikalen Ebene geneigt. 

[0011] Aus optischen Griinden ist es zweckmaBig, die 
Einfallflache nicht als sichtbare Offhung erscheinen zu las- 
sen. Sie sollte also von einem sichtbares Licht reflektieren- 
dcn Material uberdeckt sein. Hier bietet sich der Werkstoff 15 
Lexan an, der schwarz eingefarbt ist und damit gegenuber 
der zumeist in schwarz gehaltenen Frontblende einer Be- 
dieneinheit bzw. der zumeist schwarzen Instrumententafel 
optisch kaum auffallt. Selbstverstandlich sind auch anders- 
farbige KunststoffwerkstofTe zur Abdeckung der Einfallfla- 20 
che geeignet, sofern sie sichtbares Licht. reflektieren und die 
Warmestrahlung transmittieren. 

[0012] Die Erfindung wurde bisher anhand des Falls be- 
schrieben, dass sich in dem Gehause lediglich ein Fotosen- 
sor befindet und das Gehause selbst lediglich eine Strah- 25 
lungseinfallflache aufweist. Um den fur den Empfang von 
Warmestrahlung sensitiven Winkelbereich des Fotosensors 
zu erhohen, ist es zweckmaBig, ausgehend von der Sensor- 
flache eines Fotosensors mehrere Strahlungseinfallkanal- 
zweige vorzusehen, die jeder fur sich in einer separaten 30 
Strahlungseinfallflache des Gehauses enden. Auf diese 
Weise konnte man beispielsweise die aus den Bereichen der 
beiden Vordersitze ausgehende Strahlung erfassen. Zwi- 
schen den beiden in diesem Fall divergierend angeordneten 
Zweigen des Strahlungseinlasskanals konnte noch ein insbe- 35 
sondere zentrisch angeordneter weiterer Zweig angeordnet 
sein, der den Bereich zwischen den beiden Vordersitzen des 
Fahrzeuges erfasst. Um reflektierte Sonnenstrahlung aus 
mehreren Bereichen des Fahrzeuginnenraums zu empfan- 
gen, ist es schlieBlich auch moglich, mehrere Fotosensoren 40 
mit diesen zugeordneten getrennten und vorzugsweise auch 
unterschiedlich ausgerichteten Strahlungseinlasskanalen 
vorzusehen, die jeweils in voneinander getrennten Strah- 
lungseinfallflachen enden. Dies ist insbesondere vorteilhaft 
bei Rechts/Linksklimasystemen, bei denen es zweckmaBig 45 
ist, wenn die von dem Beifahrer bzw. Fahrer ausgehende 
Warmestrahlung unabhangig voneinander getrennt erfasst 
werden konnen, um dann fahrer- bzw. beifahrerseitig die 
Temperatur regeln zu konnen. 

[0013] Das Ausgangssignal jedes Fotosensors ist zweck- 50 
maBigerweise mit einer Auswerteschaltung zur Auswertung 
und Weiterverarbeitung des Messsignals des Fotosensors 
verbunden. Bei dieser Auswerteschaltung kann es sich bei- 
spielsweise um die zentrale Steuer- und Regeleinheit der 
Klimaautomatik eines Fahrzeuges handeln. Wie bereits 55 
oben erwahnt, kann nicht ganz ausgeschlossen werden, dass 
in einem wenn auch recht eng begrenzten Winkelbereich 
Sonnenstrahlung direkt oder nach Reflexion an dem Foto- 
sensor vorlagerten Bauteilen auf die Sensorflache auftrifft. 
Dieser Zustand kann auf einfache Weise elektrisch detek- 60 
tiert werden, indem das Ausgangssignal des Fotosensors 
groBer als ein vorgegebener Schwellwert ist, bei dessen 
GroBe noch von der Erfassung reflektierter Warmestrahlung 
ausgegangen werden kann. Ein Messsignal des Fotosensors, 
das groBer ist als der Schwellwert, wiirde also von der Aus- 65 
werteschaltung unterdriickt bzw. nicht weiterverarbeitet. 
Ebenso wird die Zuverlassigkeit der Bewertung des Aus- 
gangssignals des Fotosensors dadurch erhoht, dass der Foto- 
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sensor zu einem Referenzzeitpunkt die auf ihn auftreffende 
Warmestrahlung misst und dann nachfolgcnde Mcsswerte 
unter Beriicksichtigung des Referenzsignals bzw. Referenz- 
werts weiterverarbeitet. So konnte man beispielsweise zum 
Zeitpunkt des Offnens der Tiirschlosser bzw. des Offnens ei- 
ner Tiir des Fahrzeuges die Referenzmessung durchfuhren, 
um das zu diesem Zeitpunkt in demjenigen Bereich des In- 
nenraums, auf den der Fotosensor gerichtet ist, herrschende 
Warmestrahlungsniveau zu ermitteln. Wenn sich dann der 
Fahrer bzw. Beifahrer im Innenraum befinden, wird das 
Warmestrahlungsniveau von demjenigen zum Referenzzeit- 
punkt differieren, so dass man nunmehr eine zuverlassigerc 
Aussage uber die Sonneneinstrahlungsverhaltnisse hat. Mit 
anderen Worten wird also der Fotosensor zweckmaBiger- 
weise kalibricrt. 

[0014] Nachfolgend werden anhand der Figuren Ausfiih- 
rungsbeispieie der Erfindung naher erlautert. Im einzelnen 
zeigen: 

[0015] Fig. 1 schematisch den vorderen Teil eines Fahr- 
zeuges mit einer darin angeordneten Klimaanlage, 
[0016] Fig. 2 eine Ansicht auf die Frontblende des Klima- 
steuergerats mit in diesem integrierter Sensorik zur indirek- 
ten Erfassung der Sonnenstrahlungsintensitat, 
[0017] Fig. 3 zur Verdeutlichung der Horizon talverschie- 
bung des Fotosensors relativ zur Strahlungseinfallflache ei- 
nen Schnitt endang der Linie IE- EI der Fig. 2 durch denje- 
nigen Bereich des Klimasteuergerats, in dem sich die Senso- 
rik befindet, 

[0018] Fig. 4 zur Verdeutlichung der Vertikalverschie- 

bung des Fotosensors relativ zur Strahlungseinfallflache ei- 

nen Schnitt entlang der Linie IV-IV der Fig. 3, 

[0019] Fig. 5 eine Vorderansicht auf ein Klimasteuergerat 

gemaB einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung mit 

einem einzigen Fotosensor, jedoch mehreren voneinander 

getrennten Strahlungseinfallflachen, 

[0020] Fig. 6 einen Schnitt endang der Linie VI- VI der 

Fig. 5, 

[0021] Fig. 7 einen Schnitt endang der Linie VII- VII der 
Fig. 5, 

[0022] Fig. 8 die Vorderansicht eines Klimasteuergerats 
gemaB einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
mit drei separaten Fotosensoren und 
[0023] Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie DC-DC der 
Fig. 8. 

[0024] GemaB Fig. 1 weist eine Klimaanlage 10 fur ein 
Kraftfahrzeug 12 ein Geblase 14 auf, das in Abhangigkcit 
von der Steliung einer Frischluft-AJmluftklappe 16 Frisch- 
luft aus einem Frischluft-Ansaugkanal 18 oder Umluft aus 
einem im Innenraum 20 mit unter anderem Fahrer- und Bei- 
fahrersitz 21 endenden Umluftkanal 22 ansaugt. In Stro- 
mungsrichtung betrachtet hinter dem Geblase 14 befindet 
sich eine (in diesem Beispiel luftseitig gesteuerte) Lufttem- 
periereinrichtung 23 mit einem Verdampfer 24 zum Abkiih- 
len der Ansaugluft. Die abgekuhlte (und entfeuchtete) Luft 
durchstromt in Abhangigkeit von der Steliung einer Mi- 
scherklappe 26 einen von zwei zueinander parallel geschal- 
teten Kanalen 28, 30. Einer dieser beiden Kanale (im Aus- 
fuhrungsbeispiel der Kanal 30) weist einen Warmetauscher 
32 zum Erwarmen der zuvor abgckuhlten Luft auf. 
[0025] Hinter dem Warmetauscher 32 sind die beiden Ka- 
nale 28, 30 wieder zusammengefiihrt. In Stromrichtung hin- 
ter der Mischerklappe 26 schlieBt sich eine Luftverteilvor- 
richtung 34 an, die zwei Klappen 36, 38 aufweist, um die 
Luft wahlweise uber die Mannanstromoff'nungen 40, die 
DefrostcrofTnungen 42 und/oder die FuBraumausstromdfT- 
nungen 44 in den Innenraum 20 einzulassen. 
[0026] Die Steuerung der gesamten Klimaanlage 10 er- 
folgt dergestalt, dass eine vorgebbare Sollteniperalur fur den 
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Innenraum 20 erreicht und gehalten wird. Zu diesem Zweck 
weist die Klimaanlage 10 einen Innenraum-Tcmperaturfiih- 
ler 46 auf, der den Istwert der Innenraumtemperatur misst 
und z. B. im Steuergerat 48 untergebracht ist Das Steuerge- 
rat 48 verfugt uber eine Einstellvorrichtung 50 zur manuel- 5 
len Vorgabe des Sollwerts fur die Innenraumtemperatur. Das 
Steuergerat ist ferner mit einer Vorrichtung 52 zur indirekten 
Erfassung der in den Innenraum einfallenden Sonnenstrah- 
lung miltels eines oder mehreren Fotosensoren 54 versehen. 
[0027] Daruber hinaus weist die Klimaanlage 10 eine wei- 10 
tere Vielzahl von hier nicht naher beschriebenen und in Fig. 
1 tcilwcisc nicht dargestelltcn Sensoren fiir bcispiclswcise 
die AuBentemperatur 56, die Kuhlwassertemperatur 58, 
Schadstoffkonzentration in der Frischluft, die Ausblastem- 
peratur, etc. auf. Samtliche dieser Sensoren sind mit einer 15 
zentralen Steuereinheit 60 verbunden, die den Innenraum- 
temperaturregler und ihrerseits mit (nicht dargestellten) 
Stellglicdern fur den Verdampfer 24, den Warmetauscher 
32, das Geblase 14 sowie die Klappen 16, 26, 36, 38 verbun- 
den ist. 20 
[0028] Eine Draufsicht auf die Frontabdeckung 62 des 
Klimasteuergerats 48 mit der Vorrichtung 52 zur indirekten 
Erfassung der Sonnenstrahlung ist in Fig. 2 gezeigt, wah- 
rend die Fig. 3 und 4 Schnittansichten zur Verdeutlichung 
der Konstruktion der Vorrichtung 52 zeigen. Die Frontab- 25 
deckung 62 ist Teil eines Gehauses 64, in dem die gesamte 
Steuerungs- und Regelungselektronik untergebracht ist. Die 
Frontabdeckung 62 weist eine Vielzahl von Bedientasten 66 
auf, zu denen auch zwei Bedientasten 68 der Temperaturein- 
stellvorrichtung 50 gehoren. Femer ist an der Frontabdek- 30 
kung 62 noch ein Display 69 angeordnet. Hinter einer Git- 
terstruktur 70 der Frontabdeckung 62 befindet sich der In- 
nenraumtemperaturfuhler 46, an dem vorbei mittels eines 
(nicht dargestellten) Beluftungsmotors aus dem Innenraum 
20 angesaugte Luft vorbeistromt. 35 
[0029] Wie man anhand der Fig. 3 und 4 erkennen kann, 
befindet sich im Innem des Gehauses 64 bezogen auf die 
Frontabdeckung 62 nach hinten versetzt ein Fotosensors 72, 
der auf einer Leiterplatine 74 angeordnet ist. Der Fotosensor 
72 weist eine strahlungssensitive Sensorflache 76 auf, die 40 
der Riickseite der Frontabdeckung 62 zugewandt ist. Der 
Fotosensor 72 ist sowohl horizontal als auch vertikal ver- 
setzt zu einer Strahlungseinfallflache 78 angeordnet, die in 
der Frontabdeckung 62 ausgebildet ist und aus einem sicht- 
bares Licht reflektierenden Material 80 besteht, das fur War- 45 
mestrahlung durchlassig ist. Zwischen der Strahlungsein- 
fallflache 78 und der Sensorflache 76 befindet sich ein Strah- 
lungseinlasskanal 82 mit einer umlaufenden geschlossenen 
Wandung 84 und einer Langsachse 86. Die Innenseite 88 der 
Kanalwandung 84 ist reflexionsarm. 50 
[0030] Die Ausrichtung des Strahlungseinlasskanals 82 ist 
dergestalt, dass seine Langsachse 86 in Richtung auf den 
Fahrersitzbereich weist. Damit empfangt der Fotosensor 72 
die aus diesem Bereich kommende Warmestrahlung, bei der 
es sich um reflektierte oder transmittierte Sonnenstrahlung 55 
handelt. Sonnenstrahlung gelangt nur insoweit direkt auf 
den Fotosensor 72, wie sie parallel zur Langsachse 86 des 
Strahlungseinlasskanals 82 einfallt. Durch die reflexions- 
arme Ausgestaltung der Innenseite 88 der Kanalwandung 84 
wird bereits Sonnenstrahlung, die auf die Innenseite 88 auf- 60 
trifft, daran gehindert, in nennenswertem Umfang in Rich- 
tung auf den Fotosensor 72 reflektiert zu werden. 
[0031] Wesentlich bei der Vorrichtung 52 ist, dass der Fo- 
tosensor 72 kaum von direktem Sonnenlicht getroffen wird 
(Abschattungseffekt). Damit misst die Vorrichtung 52 im 65 
wesentlichen ausschlieBlich diejenige Warmestrahlung, die 
aus der Richtung des Bereichs, auf den die Vorrichtung 52 
ausgerichtet ist, einfallt. Sollte dennoch Sonnenstrahlung di- 



rekt auf die Sensorflache 76 des Fotosensors 72 auftreffen, 
so wird dies anhand des sich in diesem Fall cinstellcnden 
Ausgangssignals des Fotosensors 72 erkannt, das gegebe- 
nenfalls wesentlich groBer ist als des fiir die indirekte Son- 
neneinstrahlungsmessung zu erwartenden Signalbereichs 
liegt. Die Bearbeitung und Auswerlung des Ausgangssi- 
gnals des Fotosensors 72 erfolgt in einer Auswerte- und 
Weiterverarbeitungsschaltung, die Teil der zentralen Steuer- 
einheit 60 ist. In dieser Steuereinheit 60 erfolgt auch die Ka- 
librierung des Fotosensors 72, der zu bestimmten Referenz- 
zeitpunkten die auf ihn einfallende Warmestrahlung misst, 
ohne dass sich Insassen im Fahrzeug bcfindcn (Hintergrund- 
rauschen). Dieser Referenzzeitpunkt ist beispielsweise der 
Zeitpunkt, zu dem sich der Fahrer bzw. Beifahrer Zugang 
zum Fahrzeug verschafft. In der Folgezeit gibt die Aus- 
werte- und Weiterverarbeitungsschaltung also dann unter 
Beriicksichtigung des Referenzwerts ein Signal ab, das die 
Warmestrahlung aufgrund reflekticrtcr und t.ransmittierter 
Sonnenstrahlung reprasentiert. 

[0032] Fig. 5 zeigt die Ansicht auf die Frontabdeckung ei- 
nes Steuergerats 48* mit einer alternativ ausgebildeten Vor- 
richtung 52' zur indirekten Erfassung der Sonnenstrahlung. 
Soweit die Teile dieses Steuergerats 48' denjenigen des 
Steuergerat gemaB den Fig. 2 bis 4 entsprechen bzw. glei- 
chen, sind sie mit den gleichen Bezugszeichen versehen. 
[0033] Der Unterschied der Vorrichtung 52' zur Vorrich- 
tung 52 besteht in der VergrdBcrung des Warmestrahlungs- 
Erfassungsbereichs. Bei der Vorrichtung 52' existieren nam- 
lich drei nebeneinanderliegende Strahlungseinfailflachen 78 
in der Frontabdeckung 62, hinter der sich auf der Leiterpla- 
tine 74 ein einziger Fotosensor 72 mit Sensorflache 76 befin- 
det. Zwischen diesem Fotosensor 72 und den Strahlungsein- 
failflachen 78 befindet sich ein Strahlungseinlasskanal 82 
nut drei Abzweigkanalen 83, deren Wandungen 84 wie- 
derum reflexionsarm an ihren Innenseiten 88 ausgebildet 
sind. Die drei Abzweigkanale 83 sind insbesondere symme- 
trisch zueinander angeordnet, wobei die beiden auBeniie- 
genden Abzweigkanale 83 auf die Fahrer- bzw. Beifahrer- 
seite des Fahrzeuginnenraumes 20 wei sen und der dritte Ab- 
zwcigkanal 83, der zwischen den beiden andcrcn Abzweig- 
kanalen 83 angeordnet ist, zur Mitte zwischen den beiden 
Fahrer- und Beifahrerbereichen zeigt. Anhand von Fig. 7 
wird deutlich, dass der Strahlungseinlasskanal 82 in vertika- 
ler Richtung nach unten verschoben ist. Diese Anordnung 
des Strahlungseinlasskanals 82 macht es moglich, die re- 
flektierte Strahlung sowohl des Fahrer als auch des vorderen 
Beifahrers zu erfassen. 

[0034] Fig. 8 schlieBlich zeigt die Vorderansicht eines 
Steuergerats 48" mit einer Vorrichtung 52" zur indirekten 
Erfassung der Sonneneinstrahlung gemaB einem weiteren 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. Auch hier gilt, dass die- 
jenigen Teile des Steuergerats 48" und der Vorrichtung 52", 
die dem Steuergerat 48 und der Vorrichtung 52 gemaB den 
Fig. 1 bis 4 gleichen bzw. funktionsgleich sind, mit den glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichnet sind. 
[0035] Der Unterschied der Vorrichtung 52" zur Vorrich- 
tung 52' sowie 52 besteht in der getrennten Erfassung von 
Warmestrahlung im beifahrerseitigen und fahrerseitigen Be- 
reich des Innenraums 20. Zu diesem Zweck weist die Vor- 
richtung 52" einen beifahrerseitig angeordneten Fotosensor 
72a und einen fahrerseitig angeordneten Fotosensor 72b auf, 
denen getrennte Strahlungseinfailflachen 78a und 78b zuge- 
ordnet sind. Ferner existiert ein dritter Fotosensor 72c, der 
mittig zwischen den beiden anderen Fotosensoren angeord- 
net ist und dem eine eigenc mittig zwischen den beiden 
Strahlungseinfailflachen 78a und 78b angeordnete Strah- 
lungseinfallflache 78c zugeordnet ist. Zwischen den betref- 
fenden Strahlungseinfailflachen und den diesen zugeordne- 
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ten Fotosensoren erstrecken sich Strahiungseinlasskanale 
82a, 82b und 82c, die wiederum vertikal geneigt sind. Zu- 
satzlich sind die beiden auBenliegenden Strahiungseinlass- 
kanale 82a und 82b auch noch in horizontalerEbene versetzt 
zu den Strahlungseinfallflachen 78a und 78b angeordnet (s. 5 
auch Fig. 9). 

[0036] Durch die Anordnung der Vorrichtung 52" der Fig. 
8 und 9 ist es moglich, die Warmestrahlung fahrer- und bei- 
fahrerseitig getrennt zu erfassen. Dies ist insbesondere fur 
Rechts/Links-Klimasysteme von Vorteil, da nunmehr durch 10 
die selektive Erfassung der Warmestrahlung auch selektiv 
rcagiert werden kann, was den Komfort. derartiger Rechts/ 
Links-Klimasysteme erhoht. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur indirekten Erfassung der in den In- 
nenraum eines Fahrzeuges einfallenden Sonnenstrah- 
lung mit 

mindestens einem Fotosensor (72, 72a-72c) mit einer 
strahlungssensitiven Sensorflache (76, 76a-76c) zur 
Erfassung der von mindestens einem Bereich des In- 
nenraums (20), dessen Einbauicn und/ocler desscn In- 
sassen ausgehenden Warmestrahlung und 
einem Gehause (64) zur Unterbringung des mindestens 
einen Fotosensors (72, 72a-72c), wobci 
das Gehause (64) mindestens eine an den Innenraum 
(20) des Fahrzeuges (12) angrenzende der Warme- 
strahlung oder der Warmestrahlung und der Sonncn- 
strahlung ausgesetzte StrahlungseinfaUrlache (78, 
78a-78c) aufweist und 

die Sensorflache (76, 76a-76c) des mindestens einen 
Fotosensors (72, 72a-72c) relativ zur Strahlungsein- 
faUrlache (78, 78a-78c) des Gehauses (64) derart ange- 
ordnet ist, dass auf die Sensorflache (76, 76a- 76c) die 
Warmestrahlung und im wesendichen keine direkte 
Sonnenstrahlung oder direkte Sonnenstrahlung ledig- 
Uch aus einer Richtung innerhalb eines Einfallwinkel- 
bereichs auftrifft, in dem ihr Einfluss auf das Tempera- 
tur- und BehagUchkeitsempfinden von sich im Innen- 
raum (20) des Fahrzeuges (12) befindenden Insassen 
vernachlassigbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Gehause (64) einen Strahlungsein- 
lasskanal (82, 82a-82c) mit einer umlaufenden Wan- 
dung (84) und zwei offenen Stirnseiten aufweist und 
dass an der einen Stirnseite die Strahlungseinfallflache 
(78, 78a-78c) des Gehauses (64) und an der anderen 
Stirnseite die Sensorflache (76, 76a-76c) des Fotosen- 
sors (72, 72a-72c) angeordnet ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Strahlungseinlasskanal (82, 
82a-82c) derart angeordnet oder ausgebildet ist, dass 
durch die Strahlungseinfallflache (78, 78a-78c) des 
Gehauses (64) in den Strahlungseinlasskanal (82, 
82a-82c) einfaUende Sonnenstrahlung im wesentU- 
chen lediglich in demjenigen Einfallswinkelbereich, in 
dem ihr Einfluss auf das Temperatur- und BehagUch- 
keitsempfinden der sich im Innenraum (20) des Fahr- 
zeuges (12) befindenden Insassen vernachlassigbar ist, 
auf die Sensorflache (76, 76a-76c) des Fotosensors 
(72, 72a- 72c) auftrifft. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Innenseite (88) der Wandung 
(84) fur die Sonnenstrahlung reflexionsarm ausgebildet 
ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Strahlungseinlasskanal 
(82, 82a-82c) geradlinig entlang einer Langsachse (86) 
erstreckt und dass die Langsachse (86) winklig zu den 
Normalen der Strahlungseinfallflache (78, 78a-78c) 
des Gehauses (64) und der Sensorflache (76, 76a-76c) 
des Fotosensors (72, 72a-72c) verlauft. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Normalen der Strah- 
lungseinfallsflache (78, 78a-78c) des Gehauses (64) 
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und der Sensorflache (76, 76a-76c) des Fotosensors 
(72, 72a- 72c) parallel zucinandcr verlaufen. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Normalen der Strah- 
lungseinfallsflache (78, 78a-78c) des Gehauses (64) 5 
und der Sensorflache (76, 76a-76c) des Fotosensors 
(72, 72a- 72c) versetzt zueinander verlaufen. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Nonnale der Strah- 
lungseinfallflache (78, 78a-78c) des Gehauses (64) mit 10 
der Schnittlinie zweier senkrecht zueinander verlaufen- 
dcr Ebenen zusammenfallt und dass die Normale der 
Sensorflache (76, 76a-76c) des Fotosensors (72, 
72a-72c) auBerhalb beider Ebenen liegt. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass die Strahlungseinfallflache 
(78, 78a-78c) des Gehauses (64) mit einem sichtbares 
Licht reflekticrenden Material (80) uberdeckt ist. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Fotosensors (72, 20 
72a-72c) mit einer Auswerteschaltung (60) zur Aus- 
wertung und Weiterverarbeitung des Ausgangssignals 
des Fotosensors (72, 72a-72c) verbunden ist. 

1 1 . Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auswerteschaltung (60) dann, wenn 25 
das Ausgangssignal des Fotosensors (72, 72a-72c) ei- 
nen vorgebbaren Schwellwert uberschreitet, ein die 
Ungiiltigkeit des Ausgangssignal des Fotosensors (72, 
72a-72c) anzeigendes Signal ausgibt oder das Aus- 
gangssignal des Fotosensors (72, 72a-72c) unterdriickt 30 
oder nicht weiterverarbeitet. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Auswerteschaltung (60) das zu ei- 
nem Referenzzeitpunkt anstehende Ausgangssignal 
des Fotosensors (72, 72a-72c) als Referenzsignal spei- 35 
chert und dass die Auswerteschaltung in der Folgezeit 
ein der Differenz zwischen dem Referenzsignal und 
dem jeweils aktuellen Ausgangssignal des Fotosensors 
(72, 72a-72c) reprasentierendes Signal erzeugt und 
weiterverarbeitet. 40 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Fotosensoren 
(72, 72a-72c) vorgesehen sind und/oder dass der min- 
destens eine Fotosensor (72, 72a-72c) mehrere Sensor- 
flachen (76, 76a-76c) aufweist und dass jedem Foto- 45 
sensor (72, 72a-72c) und/oder jeder Sensorflache (76, 
76a-76c) eine StrahiungseinfaUflache (78, 78a- 78c) 
des Gehauses (64) zugeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich von jeder Strahlungseinfallflache 50 
(78, 78a-78c) des Gehauses (64) aus ein einziger 
Strahlungseinlasskanal (82, 82a-82c) erstreckt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (64) meh- 
rere voneinander beabstandete Strahlungseinfallfla- 55 
chen (78, 78a-78c) abweist, dass der Strahlungsein- 
lasskanal (82, 82a-82c) eine der Anzahl der Strah- 
lungseinfallflachen (78, 78a-78c) gleichende Anzahl 

an Abzweigkanalen (83) aufweist, die sich an ihren ei- 
nen Enden von der mit der Sensorflache (76, 76a-76c) 60 
des Fotosensors (72, 72a-72c) versehenen gemeinsa- 
men Stirnseite der Strahlungseinlasskanals (82, 
82a-82c) aus erstrecken und an ihren anderen Enden 
an voneinander getrennten Stirnseiten enden, an denen 
die Strahlungseinfallflachen (78, 78a-78c) angeordnet 65 
sind. 

16. Klimaaniage fur den Innenraum eines Fahrzeuges 
mit 



einer Luftstromerzeugungsvorrichtung (14) zur Erzeu- 
gung eines dem Innenraum (20) des Fahrzeuges (12) 
zuzufuhrenden Luftstromung, 

einer Temperiervorrichtung (23) zur Temperierung des 
Luftstroms, 

einer Luftverteilvorrichlung (34) zur Verteilung des 
Luftstroms auf eine oder mehrere im Innenraum (20) 
des Fahrzeuges (12) angeordnete Auslassoffnungen 
(40, 42, 44), 

einer Temperaturregelvorrichtung (60) zur Regelung 
der Temperatur im Innenraum (20) des Fahrzeuges (12) 
und 

mehreren Sensorvorrichtungen (46, 48, 56, 58), die mit 
der Temperaturregeleinrichtung (60) verbunden sind, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine der Sensorvorrichtung (48) eine Vorrichtung 
(52, 52', 52") nach einem oder mehreren der vorherigen 
Anspriiche aufweist. 

17. Fahrzeug mit einer Temperaturregelung fur den In- 
nenraum, wobei die Innenraumtemperatur unter ande- 
rem in Abhangigkeit von der Intensitat. der Sonnen- 
strahlung regelbar ist, gekennzeichnet durch eine Vor- 
richtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 15. 

18. Bedien- und/oder Anzeigeeinheit fiir eine Fahr- 
zeugklimaanlage mit 

einem Gerategehausc (64), 

einer Frontabdeckung (62), die mindestens eine Strah- 
lungseinfallflache (78, 78a-78c) aufweist und 
einer Vorrichtung (52, 52', 52") nach einem der An- 
spriiche 1 bis 15, wobei das Gehause dieser Vorrich- 
tung (52, 52 1 , 52") das Gerategehause und die minde- 
stens eine Strahlungseinfallflache (78, 78a-78c) der 
Frontabdeckung (62) die Strahlungseinfallflache des 
Gehauses dieser Vorrichtung (52, 52', 52") ist. 
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